ODR I. Cviceni 11

1. Necht y = y(t) je netrivialn{ FeSeni rovnice y” + ¢(t)y = 0, necht a > 0 je pevné ¢islo, a T je
interval. DokaZte, Ze

(a) jestliZe q(t) > a pro t € I, pak sousedni nulové body y lezici v I jsou vzdaleny nejvyse %
(b) jestlize ¢(t) < a pro t € I, pak sousedni nulové body y leZici v I jsou vzdaleny alesponi %

2. Kazdé netrividlni feSenf rovnice y” + 2y’ 4+ e’y = 0 mé v (0, +00) nekonetné nulovych bodi.
Rozdil sousednich bodt se blizi k 0 pro t — +oc0.

3. Libovolné netrivialni feSeni rovnice ¢y’ — ty’ +y = 0 ma v R nejvyse ¢tyii nulové body.
4. Libovolné netrivialn{ feenf rovnice y” + £y’ + yarctgt = 0 ma v R nejvyse ¢tyii nulové body.
5. Libovolné netrivialni feeni rovnice y” + ey’ + e’y = 0 mé v R nejvyse jeden nulovy bod.
6. Libovolné netrivialni FeSeni rovnice y” + 2ty’ + 4ty = 0 ma v R nejvyse ¢tyfi nulové body.
7. Uvazujme Besselovu rovnici #2y” + zy’ + (22 —n?)y =0, 2 € (0,+00), n > 0, n € R.
(a) Pron < %, sousedni nulové body FeSeni jsou bliZe neZz .

(b) Pro n > %, sousedni nulové body (netrivialntho) FeSenf jsou dale nez .

(¢) V kazdém okoli nekoneéna ma kazdé netrivialni fegeni nekoneéné nulovych bodi a vzdalenost
sousednich se blizi k m pro x — oo.

8. Mgjme diferencialni rovnici
2" +q(t)r =0 (1)
na intervalu I = (K, +00), K > 0.
(a) Najdéte vSechna YeSenf rovnice ”(t) + —zx(t) = 0 na I, kde ¢ > 0 je parametr. (Névod:
hledejte = ve tvaru z(t) = t2.)

(b) Ukazte, Ze je-li q(t) < ;= na I, pak ma kazdé netrivialn{ feeni rovnice (1) nejvyse jeden
nulovy bod v 1.

(¢) Ukaizte, Ze je-li ¢(t) > Ct% na I pro ngjaké ¢ < 4, pak ma kazdé netrivialni feSeni rovnice

(1) nekoneéné mnoho nulovych bodi v I.

9. Kazdé feSeni rovnice y” + 1+1\/Zy = 0 ma v intervalu (0, +00) nekone¢né nulovych bodi.

10. Kazdé feSeni rovnice 3" + %y = 0 mé& v intervalu (0, +00) nekone¢né nulovych bodi.



